FOman
['1pHSK — YKpAlHCBKUM BYCHUM,
B1JJOMHUM y CBITI 1 3a0yTHI HA
OaTHKIBIIAHI

Lo 135-piuusi 3 OHS HapoOXXeHHs gbiduko-xemika FO.lpHsiKa

Mincnui ynen HTII y JlIveosi, 0-p Boaooumup
Hlesuyk,

JIbBIBCHKMI HalllOHAJILHUN YHIBEpCUTET iMeHI [Bana @paHka

— M2 JIbBiB, YKVY

JIbBiB, 1908: ’\\{ / ceminap “OO0pii Hayku”
2 oepesns 2017 p.



OnopHi TOYKH

BcerynHi 3ayBarmu.
FO. I'ipusik (1881 - 1970).

biorpadiuHi BiIoMOCTI.

Orisig HayKOBUX Ta HAYKOBO-ITyOMIIUCTHUHUX 37100yTKiB FO. 'ipHska.
Momnorpadis, crarri y Buganuax HTII ta 3a kop1oHOM.

Monepenauxu (W. Ostwald, R. Wegscheider in.).

A. Lotka - V. Volterra.

W. Bray - H. Liebhafsky.

ITocminoBHUKH.

60-70-11 poxu XX cT. (I. ITpuroxin, b. binoycos, A. JKaboTUHCHKUI,
P. Kyuep iH.).

3B’430K 3 (PI3UYHUM €KCIEPUMEHTOM.

BuCHOBKY 1 NEPCIEKTUBH.



lIpoghecop cimnasii, JIbgiscvkoi
NOJIIMEXHIKU, OOKMOpP
MEXHIYHUX HAYK, (DI3UKO-XEeMIK
FOnian (FOnian) Hocunosuu
TI'ipuak
(08.09.1881, c. Ctpycis,
TepeboBnsHChKUI p-H, TepHO-
NUIbChKa 00JI., YKpaiHa -
05.06.1970,
M. [Taccerik, mt. Hero-/Ixepci,

noxoBanui y dakc-Yerici, mrT.
IIencunsBanisg, CIIIA).

doT1o 1928 p.,

Cmpycie Ha
TepeboesrsaHuwuHI,
TepHoninbwuHa
(TKM).



Jesaki eaxycnusi oamu ycumims ma 0i1bHOCHI

HOniana l'ipuaka
08.09.1881 - Hapoauscs y ¢. CtpyciB (TepeoomnsH. p. Tepnorr. 0611.)
1893-1900 - 4 k1. rimMHa31i 1 5-7 KJI. pealibH. K., CTaH1ClIaB1B.
1900-1905 - HaBu. y JIbBIB. MOMITEXH., XeM. (-T, (P13.Ta XEM. B YH-TI.
1904-1905 - Ilpara, B 1aboparopii npod. a-pa Isana Ily.ros.
1905 - nuruiom nOKTOpa TeXHIYHUX HAayK y JIbBOBI.
1905-1907 - yuuTens B yKp. Ta MoJib. TiMHa315x CTaH1CIaBOBA.
1907-1908 - ctymi y Biani ta JIbBOBI.
29.01.1908 - oopanwmii giicH. wia. HTI (pek. va MILJIC 15.01.08).
1908 - ctum. miH. ocB., Jlewmnuir, ¢13.-xeM. 1H-T. Ct. SMILJIC.
31911 - BUKJI. B yKpalHCBKIM I'MHAa3. Ta 1H. C. HaBY. 3. Y JIbBOBI.
1918-19 - r. “bynyunna”, rimuasis aag Y CC-1B y JIbBOBI.
1920-11 - mpo@d. YKpaiHCBKOIO TaEMHOTO YH-TY Yy JIbBOBI.
1940 - nou. xem. (p-1y JIbBIBCHKOI MOJITEXHIKH.
(1942-43) - emirp. B 3ax. €Bpony, 3 moyatkoM 50-x - y CIIIA.
05.06.1970 - momep y M. Ilaccerik, (Hpro-JIxepct), moxoB. y dakc-
Yeiici, ( IlencunpBanis) CIIA.




['onoBa pony

['ipHsKIB — OaThKO,

Nocun Tipusik (1827-1926).
Crpycis, 1926 p. (TKM).




Ponuna I'ipusikis. Ctpycis, 1928 p.

e

FO.I'tnsk (4) - B ieHTp1, 01151 Manoi aiB4uMHKHU (15). (TKM).




bparu — I'ipusiku B CHIA, 60-1i pp. XX cT.

3niBa - HanpaBo: Bonogumup, FOmian, I0ctun, Hukudop, Hocum. (TKM).




ITix yac 3ycrpiui B Hukudopa I'ipaska. 1955 p. Kmdron, CIIIA.
3miBa - Hanpao: FOmian, Bomogumup, Hukudop, Mocum. (TKM).



” BOBI
“Dadopuka 3gopos’sa”’ y JIb




IHonepeanuku. Po3BUTOK XeMIYHOI KIHETHKH. o000

Jacobus Henricus
van 't Hoff
1852 Rotterdam,
Netherlands

1912 Steglitz near Berlin
HobGeniBchka mpemist 3 xemii
1901 p. «Ha 3HAK BU3HAHHS
BEJIMYE3HOI BAXKJIMBOCTI
BIJIKPUTTS 3aKOHIB XEMIYHO1
IUHAMIKHA 1 OCMOTHYHOI'O
THUCKY B PO3YMHAX)

Friedrich Wilhelm Ostwald,

(1853 — 1932) Rudolf Franz Johann
was a German chemist Wegscheider
HobeniBcbka npemist 3 xemii (1859 - 1935)
1909 p. Wien, war ein
@ osterreichischer
Chemiker

OctBanea B., JItorep P., dpykep K. @uszuko-xumuueckue
u3Mepenus. B 2-x 4. mepes. ¢ 5-ro HeM. u3a. 1931 r.- c. 614.



Di3uK0-XeMIKH, MATEMATHKH, 333

cyuacHuku FOumiana I'ipasika °°

f&%'roaxu%@@ PAH

A. B. PaxoBcekuit A. Skrabal A.J. Lotka V. Volterra
(1879 — 1941) (1877 — 1957) (1880 — 1949) (1860 —
1940)

1907: Rakowski A. Kinetik der Folgereaktionen erster Ordnung. Zetschrift fiir Physikalische
Chemie, 1907, Bd 57, s. 321-340.
1910: Lotka A. Zur Theorie der periodischen Reaktion. Zetschrift fiir Physikalische Chemie,
1910, Bd 72, s. 508-511.

1920: Lotka A. J. Undamped oscillations derived from the law of mass action. J. Am. Chem.
Soc., 1920, v. 42, p. 1595-1599.

1921: Bray W. C. A periodc reaction in homogeneous solution and its relation to catalysis. J.
Am. Chem. Soc. 1921, v. 43, p. 1262-1267.



(Ipo nepiogmni xemivmi peaxml.

HANIACAB

Ap. Raian Fipuak.

(PedepoBano Ha sacigaEl Mar.-UpHED.-MiK. ceknmi mEa 10. Bepecms 1908).

B orclii possifnl Xouy ssepuyTE yBary Ha OAHY KOHCEEBEHIUIO,
mo a6 €A BHOPOBAJRTH He3BHYalHO Jerko 3 pisHaHp xemiudol Kime-
takd. [lpurnaparas ca BeandesHOMy BaidTepecoBaHI0 Aad NHATAHH cel
ob6nacra oismkansR0l xemml, Tpeda ckoHcTaTysaTd, mo mopayi iAyTH
BUKJAIOYHO B HANPAMi €KCOCDHMeHTANbHIM, Ta |0 ZOCHIAA BeAeHI A0-
porol0 MaTeMaTHYHOI aHanisd*) 4BAANTH €A B Alreparypi Maiixe BA-
IMEOBO. 3icTaBAdI0YE 0 TOr0 OPAMO 9H [OCEPEAHO, a [OCATH YACTO
BAPa’KyBaHi oniHil npo cyMHiBHY BapTicTh MaTeMATHYHOL AHAJAI3d B Xe-
ME], OPBXOJAUTE CA MEHI He ABBYBATH, IO HA JAeAKi NHTAHA MOXKYTH
PO3UOBCIOAHIOBATA €4 HiAKOM XE6HI MOrAAfW, X04 MpoCTail i Jerkail
Paxydox MO’Ke piu HeocnopaMo BHACHATH. Mar TyTs Ha AyMOl ®akr,
100 Ha OARIM, HeJaBHO omy6aigoBaHiM MicHu, DepioAHIHICTH XeMiIHOrO
Upolecy yBakaé CA XAPAKTEPHCTAYHHM BHAMEHeM Kataxfsd. e pa-
XYHKOM HH3[IE BHKAXKYy, OepiofHYHICTH MOXE BHCTYNATH OpPH HpoIecax,
B AKMX 30BCIM HeMa KaTali3pm, 3HaYATh, BOHA HE CTOITh B RIiAKiH mpHE-
YHHOBIH BBA3H 3 KaTaJi30l0, X09 i npu ciifi mocaigHi# moskma Take
apaine obcepsysara.

*) R, Wegscheider — Chemische Kinetik homogener Systeme — Monatshefte
far Chemie, B. XXI. 1900. crop. 693.

SMILJIC
HTIII,
1908,
T. 12,
c. 1-8.






Zur Frage der Periodischen Reaktionen,
Yon
Juling Hirniak,
(Eingng&ngeu am 22, 11, 10.)

Herr A. Lotka hat i Aprilheft deg 70, B
einen Artikel unter dem Titel: wZur Theorie
tionen®, verGffentlicht. [ch habe

lesen und komme infolgedessen
ich bereits vor einiger

andes dieser Zeitschrift

der periodischen Reak-
erst vor kurzem diege Publikation ge-
erst jetzt dazu,

Zeit mich mit derselben Frage beschiiftigt habe:
meine erste diesbeziigliche Notiz ist in de

T ,Sammlung der math.-
naturwiss.-med. Sektion“1), B, XII, 1908, der Sevéenko-Gesellschaft
der Wissenschaften in Lemberg in ruthenischer Sprache unter dem
Titel: ,Die periodischen chemischen Reaktionen®, erschienen. Im Bd, X111
derselben Sammlung habe ich spiiter in meinen »Bemerkungen zu den
Gleichungen der mono- und bimolekularen chemischen Kinetik* die
Frage gelegentlich abermals beriiht.

Da meine Arbeiten in andern Sprachen bisher nicht referiert
worden sind, diirften sie wohl allgemein unbekannt geblieben sein, Es
zeigt sich aber, dass die Frage unabhiingig von verschiedenen Seiten
in Angriff genommen wird, was vielleicht etwas fir ihre Aktualitit
richt, g
& Ich halte es nun fiir zweckmiissig, meine erstgenannte Pu‘bhka:hon
hier zuniichst ausfiibrlich zu referieren, um dann einige Worte iiber

die Arbeit des Herrn A. Lotka hinzuzufiigen. &

Auf die Mdoglichkeit (sogar Notwendigkeit) einer p(_snodlschen
chemischen Reaktion habe ich loc. cit. an dem Beispiele einer mono-
molekularen gegenseitigen Umwandlung dreier Isomeren

ky
1
RO
i i i wurde
hingewiesen. Das kinetische System der lefemnt}:lglel.chnng.::t ,
fﬁrgdiesen Fall schon lingst von Prof. Wegscheider integriert®).
1) Zbirnyk mat.-pryr.-lik. Sekeyji.

i i 268
#) Uber simultane Gleichgewichte usw.®, Zeitschr, f. physik. Chemie 39,
"
(1902),

43*

IIepiia cTopiHKa CTaTT1
FO.I'ipHsika B KypHaIl

“Zeitschrift flir Physikalische
Chemie” (Leipzig).

1911. - Bd. 75, Heft 6.
S. 675-680.



J-p Boaogumup Jlesuubkuii Ha 3acizanni MIIJIC HTII
10 Bepecus: 1908 p.:

[TepioanuHi XeMI14HI peakiili B HEOAHOPIAHUX CUCTEMAX CTBEPIKEHO EKCIIEPUMEHTAJILHO B
YUCJIECHHUX BUnNagkax. HacKiIbKu HE pO3XOAUTHCS PO YUCTUN MPOLIEC PO3MYCKAHHS KPUCTAIIB
Mertany y kBacax (muB. W.Ostwald, Z. f. Ph. Ch., Bd. 35 1 nanbimii), To B HUX MaEMO O HaO1J1b-
11/ YaCTH TUIIOBE JI0 IEBHOTO CTENEHS NEPIOAUYHE MTOBCTAHHS “O0JIOHKH, SIK TPOIAYKTY
peaxiiii, 1o Ha MEPEMIHY 3HUKAE, TO 3HOB SIBJISIE Cs OJM3BKO IPAHUIIl ABOX pearyrdunx ¢as.

[le moBeno 10 MOy, 0 TaKe SIBUIIE XaPAKTEPUCTUUHE U1l  KOHMAKMHO-KAMALIMUYHUX
npoyecis. ABTOp yBaka€e Ce€il MOyl XMOHUM, 00 paXyHKOM MO’KHA MOKa3aTy B Ay’Ke 0ararbox
BUIIAJIKAX, 110 nepioOuyHi peakyii mo2iu ou 6ymu nepedsuodiceri pyu mpolecax, 30BCiM BIJIbHUX

BiJ Katamizu. Sk camo co00r0 PO3yMIETHCH [...], Taki peaKiiii MotCIusi nepedoscim 8 00HOPIOHUX
cucmemax, 1o 0o PO3YMIHHIO aBTOpa BUXOAMIO OX HA JIOBOJI BUPA3HY iHOBAIIiI0 B OOLISIAL (HA-

CKLIBKO J0 TENEP HE CKOHCTATOBAHO HA YKAJIHIM MICIIH).

B po3Bijll nepeaucKyTOBaHUM MPOCTOPO MPUMIP PEAKIlli MK TphOMa 130MepaMu, MPH HiM
aBTOP BUXOJAMTH 3 piBHsIHB, ogaHux Prof. Dr. R. Wegscheider’om, Ta uepe3 BiANOBIIHY TpaHC-
(opmaliir0o BUBOAUTH 3 HUX TEOPETUYHO NEPiOAMYHNH XapaTep npouecy.

Xponika HTIII, 1908, u. 36, éun. 4, c. 17-18.
Chronik ..., 1908, No 36, Heft 4, s. 23-24.



Iyoaikamii FOuiana I'ipasika
3 MPOo0JIeM NePiOTUYHOCTI XeMIYHUX peaKuiin
(1908 - 1911)

m 1), Jp FOniau pask. [Ipo nepioguuni xemiuni peakiui // SMITJIC. - 1908. -
T. 12. - C. 1-8. ({Ipeocmaeneno na MIIJIC HTIII 10.09.1908;
pegepamu cmammi 8 Xponiyi - Chronik HTILLI ykp. i nim.
MO8aMU BIONOBIOHO).

m 2). Julius Hirnjak. Zur Frage der periodischen Reaktionen // Zeitschrift fiir Physikali-
sche Chemie (Leipzig). - 1911. - Bd. 75, Heft 6. - S. 675-680.
(Ilooano 6 pedaxuyiro 22.11.1910).

m 3). von Julius Hirniak. Bajtrage zur chemische Kinetik. I. (In zwei Teilen). - Lemberg:
Ukrainische Schevchenko-Gesellschaft der Wissenschaften in
Lemberg / Mathematische-naturwissenschaftlich-arztliche
Sektion, 1911. - 101 s.
(Pegpepamu suoanns 6 Xpouiyi-Chronik HTIII, ¢haxosux
pepepamusnux sncypranrax €sponu ma CIIIA).

3arasnom - nonasn 30 H. myOmialiii; H.-MOMYJISIPHI

<O> CTaTT1; MyOMIIMCTHKA B IEPIOAUIIL; 2 MIAPYIHUKA
JUIsl YYHIB CTapIIKX KJIACiB FMHAa31¥ (MOMEepeIHUK -

Muxaiino Ionsacekuii, Bica. HTII, 2008, 4. 40).



Teopia Ilpuroxxkuna -

1. JI. Ilpuroxxun

benbriiceknil P13ukK 1 P13UKO-XEMIK
HoOeniBchkuii naypeat 1977 p.
Teopis IUCUNATUBHUX CHUCTEM,
HEOOOPOTHHUX MPOIECIB;
camMoOprasi3aiiis.

(1917 - 2003)

1955: V BiakpuTiii cucTtemi OJIM3bKO CTAI[I0HAPHOIO
CTaHy, JOCTaTHbHO BIAJAJICHOIO B1Jl XEMIYHO1 p1BHO-
Barv, MOKJIMBI XeMiYHI KOJIVMBaHHA.



Peakuis biioycoBa-Kad0THHCBHKOI0 0oco
binoycos b. I1. - 1951-59 pp.; ::.
XKaborunchkuii A. M. - 1964 p. bt

Ce?*, Ce?*
2CH,(COOH), + 2HBrO, = 2CHBr(COOH),+ 3CO, + 4H,0

ARERE

t=10s t=135s t=20s

IHoBepxHeBi KOHIEHTPALIMHI XBWJII
OCIHUJIATOPHOI XEMIiYHOI CHUCTEeMH

3mina 3a0apBJeHHS CyMillli peareHTiB 3 4acoM



Peakuist bisioycoBa-Kad00THHCHKOIO

£

KonuBanns 3a0apBiieHHsI pO3UMHY B peakiili biioycosa

Ce(W)/Ce (1)

_NNWYWY

Br

3mina lg(Br) ta Ig[Ce(IV)/Ce(IIl)] 3 wacoMm y peakiii binoycosa



Peakuist bisioycoBa-Ka00THHCHKOI0
Ce’, Ce*

2CH,(COOH), + 2HBrO, = 2CHBr(COOH), + 3CO, +|4H.0
2BrO, + 12H* + 10Ce® = Br, + 6H,0 + 10Ce*
"
Br,+ CH,(COOH), = CHBr(COOH),+ H*+ Br
CH,(COOH), o HO-C(OH)=CH(COOH)
6Ce* + CH,(COOH), + H,0 = 6Ce* +HCOOH + 2CO, + 6H*

4Ce* + CHBr(COOH), + H,0 = 4Ce® +HCOOH + 2CO, + 6H* + Br

HCOOH + Br, = CO, + 2H*+ 2Br



Peakuist bisioycoBa-Ka00THHCHKOI0

bpoMin-ioHu MoOYHHAKOTH KOHKYpYyBaTH 3 ioHamu Ce**
y npolieci BiTHOBJICHHS OpoMarty

S5Br- + BrO, + 6H* = 3Br, + 3H,0
2BrO, + 12H* + 10Ce** = Br, + 6H,0 + 10Ce*

OO0uBI peakilii HE € €JIEMEHTAPHUMU:

Br-+ BrO, + 2H* = HBrO, + HBrO

Br + HBrO, + H* = 2HBrO

Br-+ HBrO + H* = Br, + H,0



CxemMaTH4He NPeACTABJIEHHS MeXaHi3My
peakiuii biiioycoBa-7ZKad0oTHHCHKOIO




Peakuist bisioycoBa-Ka00THHCHKOI0

. SR,O

CxemMaTH4He 300paKeHHs] KATAJTITUYHOIO0 HMKJIY peakuil



Peakuist bpurrca-Payimepa

10,” + 2H,0 , + CH,(COOH), + H * — ICH(COOH), + 20, + 3H,0
1-

Wﬁ"r" PaRiLAL
e

H

-

KonuBanHs KOHILIEHTpaIlil HOaua-10HIB y peakiili bpurrca-Paymiepa
T¥

7

vy

[TonBiiiHi KoMMBaHHS B Mojei Jis peakilii bpurrca-Payiepa



JlesiKi THITH KOHUEHTPAUIAHUX 3MiH

YV KOJIUBAJIbHHUX peaKiax
Br" &

Br a

IIo oci abcumc — BeJIMYMHA €JIEKTPOXiMIYHOI0 MOTEHIIANY, IO OCI OPAUHAT —
MOTEHIiaJy OPOMI/I-CeJIEKTUBHOI0 €JIEKTPOY; (2) rPAHMYHUN LUKJI;
(0) moaBIMHUN rPAHUYHMH UKJI; (B) eHAOTE€HHHUI Xa0¢; (T) Xa0¢ TUNY TBUHTA



YacoBl 3a/1e5KHOCTI KOHIEHTPAIIA
VISl IIPOLECIB PI3HOIO MOPHAAKY
(m,n=0, 1, 2)

st peaknii: aA+bB ——cC+dD

dN/dt = K[A]™[B]"
N - KOHUeHTpauis,

Kk - KoHCcTaHTa peakilil,
m, N - NOPAJAOK peaKiiil.



TeoperuyHe miaTBEPIKEHHS
BHMCHOBKIB IO.I'ipHsika

(I) P.B. Kyuep, akanemik AH YPCP, Anekcanapona C. f., k. X. H.,
JloHenpke BiIIeHHS 1HCTUTYTY di13uyHo1 XimMii AH YPCP.

Jlesiki 3aCTOCYBaHHS MaTeMaTUYHUX METOJIIB Y XIMIUHIN KiHETHIII.
Bicank AH YPCP, 1973.

(IT) P.B. Kyuep, Anekcanapona C. .
K maremarndyeckoMy MOJAETUPOBAHUIO N30TEPMUYECKUX PEAKIIUN MEP-
BOIO NopsiziKa. TeopeTndyeckass M dKCIEpUMEHTAIbHAs XuMus, 1973.

Axan. PKyuep
(1925-1991) - Tlokasano, 10 HASBHICTH MUKy APYTOrO MOPSAKY HA KIHETHIHOMY
rpad1 cyMicHa SIK 3 KOJIMBaJIbHUM, TaK 1 3 MOHOTOHHUM XOJ0OM PEaKIiii,
TOOTO 3MIHHA KOHIIEHTPALIIM y X0/l XEMIYHUX NIEPETBOPEHb.
- BcraHoBiieHA €KBIBAJICHTHICTH YMOBH KOJMBAJILHOCTI 3MIHU
KOHIICHTpAlllil y 4aci 1 yMOBU 3HAKO3MIHHOCTI Xo4a O OJHIET p13HUIII
KOHIICHTpAI[lX Ha Oyab-sIKOMY MPOMIXKKY 4acy.

-



P.S.:

1). Kadorunckuii A. M. Konyenmpayuonnsie asmokoneobanus. M.: Hayka, 1974. 179
I (c. 78): MoxuBICTh KOHLIEHTPAI[IMHUX KOJIUBaHb OyJia

BIIEpIIIE TOCIIPKEHA HAa MPUKJIAJl CUCTEMU MIPU N=3
(Hirniak, 1910; Christiansen, 1961; Bak, 1963).

00000

[Red.]. Preface. J. exp. Biol., (1979), 8r, 3-5. Printed in Great Britain.

|]|:> (c. 3): [...] Panimre B ekciepuMeHTAIbHUX TTOB1JOMIICHHSX
PO MEPI10JIMYHI XEMIYHI PEaKIIii JOBTO ITHOPYBAIKCS
teopernudi npami (Hirniak, 1910; Lotka, 1910, 1920). [...].

3). Von Bruckner E. Die ersten theoretischen Modelle fiir oszillatorisches Verhalten

in der Chemie von J. Hirniak and A. J. Lotka - zwei Publikationen

in der Zeitschrift fiir physikalische Chemie aus den Jahre 1910/11.

Z. phys. Chemie - Leipzig, (1987), 258, 1217-1222.

|]|]|:> (c. 1217): Crarra Jlotku (Lotka) moctynuna B penakiiito der Zeitschrift

31.1.1910, 22.11.1910 npuiimna crarra I'ipuska (Hirniak)
[...]. [ABTOp 3ayBakuB, 11O ...]| IEpIIl HOTAaTKU OyJIM BUCBITJICH]
B “Sanuckax MIIJIC HTHI y JIeBoBi”, T. 12, T. 13, 1908 ykpain-
cbKO0 MOBOIO (ruthenischer Sprache).

4). IleuwenkuH A. A. Philosophy of Science and Technology, (2016), 21, 118-131.
[l (c. 118-119): [...] MOBa HTUMETBLCS PO TE, AKMM YUHOM JOCIIiTHHUIIbKA
CUTaIlisl B HayI[l BIUIMBAE HA BUKJIA] ii 1CTOPII.



CxemaTu4He 300pa’keHH KJIbLEBOI peaKil

nepoxcuaaii Jimiain
y JKUBIH KJIITHHI

Jlinmia 2

NPOAYKT <:

MPOAYKT

a7

O:

j1> MPOAYKT

AHTHOKCHUIAHT




. . coe
2002 p.: KiHeTrka 3MIHH SJICKTPUYHHUX XapAKTEPUCTHUK ee
5 PbWOs4
B.IlIeBuyk, g 1
[.Karon 9 s O u
g ¢ 3

o
n

0.2

0.0

- dC/dt = kC; C=C1+Ct[l-exp (-t/1)]



2010 p.: 3B’A30K NMepPiOAUYHOCTI 3 PIBSUYHUM EKCIIEPUMEHTOM

B.1IeBuyk,

12

10

YacoBa €BOJIOIISI 3HAYCHb €, BUMIPSHUX IIPU PI3HUX TEMIIEpATypax:
300, 310, 320, 345, 400, 500 K.



KoyimBHI npouecu Ta aeaKi BaKJIUBIIII HOBITHI
TOCJIIKEeHHSA :
OCUUIIOIOUL PeaKuii - Olnbuie, HIXHC 1a00PAMOPHUL
Kypuo3s

® (CyyacHa BHCOKa X€MIYHa T€XHOJIOT1s, IHAYCTplajibH1 MPOIECH,
CKJIaJ{H1 XEMIYH1 IIEPETBOPEHHS Y 3aMKHYTHX CUCTEMAX;

® KaramTu4dH1/aBTOKATAJIITUYH1 CUCTECMHU;

® (Camoopranizaiis Matepii (TOpsA0K 1 Xaoc); KIHeTUKa (P13UKO-
XEMIYHUX MPOIECIB; TUPY31s;

® HemniHiiHI npouecy Ta O1QypKaIiiHl SBUIA;

® HeBnopsakoBaHiI CUCTEMM 3 XaOTUYHOIO OPraHI3aIl€ro;

® XBWIl 1 IMHAMIYHI CTPYKTYPH B PEAKIIHHO-AU(PY31MHUX CUCTEMAX;
® biodi3uka, 010XeMis Ta )KHUBa OPUPOA;

® EKoioris, yopaBjIiHHS B €KOJOTTYHUX CUCTEMAaX;



JAKy10
3a yBary!
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