63

«BET A»

BAKAPUYK Isan Osexcanaposuu (Hap.
1947) — ykp. ¢isuk-Teopetk, npodecop
JIeBiBCcbKOrO yH-Ty. 3 1984 3aBimyBau ka-
denpu Teop. ¢isuku, 3 1990 — pexrop
 uporo yH-Ty. Ininiatop cteopenHs kaden-
pu acTtpodi3Mky B LbOMY HaBYaJbHOMY
3axJani.

Hayk. npaui crocyioTncst Teopii 603e-cu-
CcTeM, KBAHTOBUX PiAMH Ta TEOpil mepeHe-
CEHHSI BHUIIPOMIHIOBAHHS Yy 30PSIHMX aTMOC-
depax.

BAH AJIJIEH HOxeitmc Aabdpen, Van
Allen J. A. (map. 1914) — amep. ¢isux i
acrpodisuk, wien Hau. AH CIIA. 3 1951
— npodecop disuxu, 3asigysau kadenpu
(disuku Ta acTpoHOMii yH-Ty mTaty A¥#OBa.
l'on. Hayk. mnpaui npucBgYeHi
JOCJI/DKEHHIO KOCM. IIPOMEHiB, BEPXHbOI
atmochepu i MarniTochepu 3emuai Ta iH.
naaHer CoHsuyHOi cuctemu. OaumH i3
MiOHepiB 3amOYaTKyBaHHS AOCHIXKEHb Ha
BUCOTHMX pakeTax, IIIC3 Ta xocM. kopab-
aax. Y 1958 BusgBMB 3apsKeHi YaCTUHKH
BMCOKMX EHEprii, 1O YTBOPIOKOTb MNOSACH
paniauii HaBkoso 3emii. Hayk. KOHCyJb-
TAHT 3 NMUTaHb BUBYCHHS COHSAYHOI CHCTE-
mu B HACA.
BAH AJIJIEHA i BEPHOBA ITO4CHU
— pagiauiiai mosicn 3emut, Bigkputi 1958
NEPUIMMHU WMYHHUMU CYNYMHUKAMU 3eM
(nuB. Padiayitini noscu).
BAH OEH BEPTA KJIACUDIKAILIA,
DDO-knacudikauis (Big nepunx Jjitep
Ha3su actp. obcepsartopii — David Dunlap
Observatory [auB. [feiigid Hdannran obcep-
eamopisa]) — Mopcbonoriqna KJia-
cudikauis earaxmux.

IMoxin ranakTUK Ha THUOM 33 MOP-
dosoriunMMM  03HAKaMMU HE BiApi3HAETbCH
Bin Xabbna xnracugpixayii. BinmiHHa puca
B. a. 6. K. — noain zanakmuk cnipanoHux
Ha II’'ATb ceéimuocmi kaacié. 3a aHAJIOTIE0
i3°  3opamu, ranakTUku Haubinbwoi
ceiTHOCTI BigHeceno a0 I kuyacy, cnalki

cripasibHi — A0 V kiacy. B. . 6. k. noku
o He HalyJa MPOKOro BXHUTKY.
BAPIAIIA CTAJIUX — meron y nebec-
Hid Mmexaniyi, 3anponoHoBanun XK. Jae-
panxem 1772 pns BUPIIIEHHS CKAaAHIIIMX
npobseM WASXOM BapilOBaHHA CTaJMX B
aHAJOTiYHMX, OAHAK MNpocTilmx npobie-
Max.

BAPIALIIl HIMPOTH, xonuBaHHS IIM-
pOTH — HEBeJMKi 3MiHM wupomu Micud
CNOCTEPEXKEHHS, $Ki CIIPUYMHIOE KOJIMBAH-
HS Jinil 6ucka BHACJHIOK pyXy nOMOCIE
3emai Ta iH. reoAMHaAMiYHMX SBULL IJIO-
0aJbHOrO ¥ MICLIEBOTO XapakTepy.

Ynepume B. m. BMSBMB LIBEA. aCTPOHOM

M. O. Hiopen 1873, reop. ix nepenbaums
JI. Eiinep na nouatky XVIII cr.
BETA — 3sops a Jipu (0.04™), 6Ginoro
KOJILOPY 30psl 20/106HOI nocaidoenocmi. 3a
ximM. ckaapoM ammocgepu noaibua xmo
Conysn. B. 4acto BUKOPHMCTOBYKTH $K
CTaHZAPT AJIS TOPIBHSHHS T'OJI. XapakTepu-
cruk 3ip. 3i cnocrepexens B 1Y pianasoni
HABKOJIO B. BUSIBJIEHO KiJbLIE TBEPAUX TiJI.
«BET'A» — O0araTouisiboBa MiXXHapojHa
KOCM. mporpama — <«Benepa—koMmeTa
lannes», y skiil MOEAHAHO ABI HAYK. €KC-
neauuii, MocjaaHi 3 METOK AOCIHIJXKEHHS
Benepu i I'annes komemu.

JlocnimxeHHs NMPOBOAMJIM 33 JONOMOIOK0
HBOX AaBTOMAaTHUYHMUX MiXNJAaHETHUX
cranuin (AMC) 3 OAHOMMEHHOK Ha3BOO
«B.», gki crapryBajM 3 KocMoApoMmy «bai-
koHyp» 15 i 21 rpyaus 1984. ITobansy
Benepu AMC «B.-1» i «B.-2» npoiuum B
yepeHi 1985, BucaauBuIM HA ii NOBEPXHIO
CITyCKHi amapatv i Bnepuie BUKMHYBIIM B
ammocgepy iH. naanemu a€poOCTATH.

Y Gepesni 1986 AMC mpoitum nobau-
3y kometu asutes. Bysno oxpepxaHo 306pa-
XKEHHS sadpa komemu 3a JOMOMOIOI0 Te-
JIeBi3iMHOI CUCTEMH, YTOUYHEHO XiM. CKJaj
rasy Ta nuiy B xomi i nobausy sipa, BUB-
YEHO B3aEMOJII0 COHAYHOZ0 Gimpy 3 KO-
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METHOK IUIa3MOK TOWO. Y CTBOPEHHI Ha-
yK. mpwiafis i cucrem, mo 3abesnevysanu
ixu0 pobory, Opanu ydyactb y4eHi AeB’sITu
kpain: CPCP, Ascrpii, Bosarapii, HIP,
Mosbwi, Yropuwuuu, Ppanuii, GPH, Ye-
XOCJIOBAYYMHH.

BEOEHA IIIBKYJIA — niskyas, npotu-
JIEXXHA 10 HAMPSMY PYXY CYMYTHMKA.
BEOYYA IIIBKYJIS — mniekyas, sika €
NEPEAHBOIO WOAO HANPSIMY PYXy CYNyTHH-

Ka.
BEKTOPHA ACTPOMETPIS — Buk-
JIaIcHHS TUTaHb acmpomempii 3a AOMOMO-
rol0 MOHATIHHOrO anapaty BEKTOPHOI i
maTpuuHoi ajnrebpu, Ha BiAMiHy Bin Tpa-
AMLIMHONO BHUKOPUCTaHHSA amapary coe-
PHUYHOI TPUTOHOMETDI.

B. a. 36iabmye TOUHICTb OOUMCIIEHD.
Tepmin «B. a.» movyagu IMPOKO BHUKOPH-
crosysaTtu micas BumaHHa 1983 y Besamko-
6puranii xauru K. E. Mappes «BektopHa
acrpomeTtpis» (poc. nepekinaa: K., Hayk.
aymka, 1986).

«BEJIA» («Vela») — cepig wmyuwnux
cynymuuxie 3emni, 3anyumeHunx y CIHIA
ANS KOHTPOJIO 3a saepHUMMM BuOyxamu.
Bcboro Oysio samymeno worupu IIC3, ski
obepranmucsa Ha KojOBii1 opObiti paapiycom
120 000 xM. IToGiunum (i rOJOBHMM) pe-
3yabTaToM pob6oTM CcynyTHMKiIB OyJso
BiIKDUTTH CIUJIECKIB TraMMa-GuUAPOMIHIO-
sannsn (pesysabraTn omyOsikosani y 1973).
BEJIETEHCDBKI I'PATKHA —_—
BeJMkoMacwTabHi CTPyKTypH, sKi
BigoOpaXkaloTh sBUILE koHBexyii Ha Conyi
B 3Ha4HO Oinbmiomy Maciutali, HiX cynep-
epanyanyis. Poamipu 6amseko 300 THC.KM,
yac icCHyBaHHsa pocsarae 14 wicquis,
IWBUAKICTh PYXY PEUYOBHHM CTAHOBMUTD
0.03—0.10 xm-c ', YBaxawrs, mo pos-
noAin aKTUBHUX 30H Ta cuaabkux
MarHiTHMX [MOJIiB HAa COHSIYHiM IOBEPXHI
BU3Hauae cucrema B. r. (quB. lpanyasyis

domocepna).
BEJETEHCBKI MOJEKYIJIAdPHI
XMAPHU — wmacuBHi XO0J0AHI XMapu

MIXK30pAHO20 2a3y, ¥ $9KUX BOAEHb Iepe-
0yBa€ B MOJIEKYJSIPHOMY CTaHi. 3BHMYaiHO
0 B. M. X. HaneXaTb MONEKYNAAPHI XMaApU
3 macamu noHan 10°M@. Posmipu TMMO-

Bux B. M. X. CTaHOBJATHL AEKijJbKa je-
CATKiB napcexie. BoHM MawTb JOCHTH
CKJIAHy, i€papxiuyHy BHYTpP. CTPYKTYpY.
Fosi. 06’em B. M. X. 3anOBHEHMI MOJIEKY-
JASPHUM ra3oM 3 KOHLEHTpALi€r OJM3bKO
300 cM>. V wei ra3  3aHypeHi miIbHiui
dparMeHTH 3 KOHLEHTPALIEI MOJIEKYJ

6am3bko 5-10cM™ i MOMEpeYHUKaMM 10
KinIbkOoXx mnapcekiB. Bignosigno, y umx
dparmenTax € we rycrimi KOHAEHcauii 3
poamipamu 6;im3bko 1 nK, a BCEpeAUHi HUX
iHoxi BUAINAIOTBCA OKpPEMi 3ryCTKH 3
NONEPEeYHUKAMM B YaCTKM Mapceka i KOH-
LEHTPALIEI0 MOJIEKYJ A0 10*—10° cm73,

B. M. X. — rpasiTauitHo nos’d3aHi
o0’exTH: Big epasimayilinoeo xoaancy ix
yTPUMYIOE TypOysieHTHUIt THUCK. 30BHi B.
M. X. OTOueHi 000JJOHKaMM aTOMapHOro
BOZHIO.

Y nawit lanakmuyi Bigomo 61M3bKO
5 tuc. B. M. x., y Hux Mictutbeca 80—
90%, MonekynspHoro rady IanakTtuku. B.
M. X. MAKOTh JOCUTb CBOEPIAHUM TTPOCTOPO-
Buit posmogin. I'os. uactMHa iXx 3ocepea-
XeHa B ABOX Micugx: y kinbuenoni6Hii
30HI TraJIJaAKTUYHOrO Jducka, BHYTP. pazniyc
SIKO1 CTAHOBMTb 4 KIIK, a 30BH. — 8 KIIK, i
B LEHTD. 30Hi 'asakTvKHK 3 pagiycom g0 1
KNK (QUB. PUCYHOK R0 Mix3opanul ea3).

Oco6auBy yBary B. M. X. npuBepTaroTh

10 cebe TOMy, L0 BOHM € OCEpPEAKAMM
30peymaeopeHH.
BEJIUKA BEOIMEOAUNA — cy3sip’a
[MiBuiunoi miBkyi HeOa. CimM sckpaBux 3ip
B. B. yrBopwioth ¢irypy, sika Haragye
ki (HapogHa HasBa — Besukuit Bi3): a
— Jybxe, 1.79™, B — Mepax, 2.357; y
—dekna, 2.41™; & — Merpes, 3.27"; ¢
— Augior, 1.77"; n — Aunkaitn (Bene-
tHam), 1.83™;, { — Misap, 2.07™.

IMopsix 3 Misapom BuaHO Caa0kimny 30pro
g — Asmexop, 3.95™, wo napy yacrto Bu-
KOPUCTOBYIOTb

U1 TIEPEBipKH —_r—
TOCTPOTH 30Dy E— an 57:\717\
(xkyToBa Bin- \A-—I—T\C PN
CTaHb MiX LU- at | 4 /
Benuxa -t /] 7/ P D
MH 30pAMH Beameauun\ I7V\/ \Vd
R
puropii Y- \/\ Beameaun
paiHu cysip’sa a
BUAHO IiJO- Bestuka i h;llaJ;a Bepgme-
piuHO. A

BEJIUKA BEPECHEBA 1882 II KO-
META — posronepiogpyuHa xomema, 10
Hanexutb 10 Kpeiya cim’i komem.
IMomiueHa Ha miBaeHHOMY Hebi MoOpsika-
mu itajs. xopabns 1 sepecus 1882, 3 me-
pecus komety OGaumamu B Oxnenni, a
BpaHui 12 BepecHs — y Pio-pe-2Kanernpo.
B ABcTtpasii KOMETy 3ayBa>KMJIM MOPSIKHM 7
BepecHd, a 3 8 BepecHs ii crnocrepirayau
BCroau. Ilix yac rnpoxomxeHHs uepes nepu-
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zeniti 17 Bepecus 1882 BoHa pocsrya Bu-
cokoi sckpasocmi, Oyna B 60 pasiB sick-
pasiwa, HiX Micays y noBHw0, i i Cro-
crepiraau BaeHb. Heo3bpoeHum oxom i
Oysi0 BUAHO A0 mouaTtky Gepe3ns 1883.
Enemenmu opbimu: ¢=0.008 a.o., Q=
=163 a.o0., i=142°, nepiod obepmannsn 736
pokiB. JIoBXHUHA x@ocma Komemu csarana 6
a.0. Komera nposnerinia uepes consuuy xo-
pony Ha Biacrani 0.65RE® (450 000 xm)

Big Buammoro kparw Conysn. Posnanace Ha
II’ITh OKPEMMX KOMET.
BEJIUKA TIIIBBICDH (enimruunoi opGiti)
— BeJMYMHA, KA JOPIBHIOE MOJIOBMHI Be-
JUKOI OcCi eninca Ta BM3HAYaE reomM.
po3mipu opbiT HeGecHOro Tina.
BEJIUKA ITIBAEHHA 1887 I KOME-
TA — xomema, WO Maja HaMeHUIy nE-
pureniitHy Bincrane ¢=0.0048 a.o. Buna-
pyBajiach MiCJs TNPOJITAHHA YEPE3 COMAYU~-
HY ¢pomocghepy.
BEJIUKA YEPBOHA IIJIIMA — Ttpu-
Basia MopdoJioriuHa CTPYKTypa y BMIVISAi
osany B IliBgeHHin TpomiuHi# 30HI
(noMipHi wupomu) atmocdepu FOnimepa.
Cooroani nosxuHa i mupuHa B. u. 1.
cTaHOBJATh Bignosiano 26 200 ta 13 800
KM. 30BH. Kpait B. u. n. Mae HacHuUCHUI
YepPBOHO-KOPHUUYHEBMH KOJMip, Y CEpPeaMHi €
sckpaBa rusma. Kosip ta iHTEHCHMBHICTD 3
yacoM 3MiHIKTbCS. Temnepamypa B. 4. 1.
HMXKYa Bil T-pPM HABKOJMIIHLOIO CEpPERo-
Buma. [lepemimenns B. 4. n. no dogzomi
nosisibHe: 32 100 pokie cnocTepexeHb BO-
HA TisbKM Tpuui o0ifiuuia naanemy. Bea-
JKAKTh, W0 LIE METEOPOJIOTiYHE SABMILE —
BUIBHMII CTiKMI1 BuUXOp B arMmocdepi aH-
TULMKJIOHIYHOrO TUny. B. u. m. cno-
crepirarote yxe nporsarom 300 pokis.
ITinpaxoBaHo, moO uac icCHyBaHHd B. u. 1.
6;mm3bk0 10 pokis.
BEJIUKE KOJIO (ue6GecHoi chepn) —
KO0JIO, SKE€ YTBOPHOETbCH BHACIIOK IIE-
pepisy uebecroi cghepu 3 NIOIMHOK, IO
MPOXOAUTD Yepe3 LEeHTP cdepu.
BEJIUKE OB’€IHAHHS B3AE€EMO-
HOIA — ¢is. Teopii, y 9kmx yueHi Hamara-
I0TbCS MOB’si3aTH, 00’€AHATH B OAHIM TpH
B3aEMOAIi — CHJIBHY, C1a0Ky Ta €JeKTpo-
MarHiTHy. I'os. igess mosisira€ B ysIBJICHHI
npo Te, W0 Ui Tp¥ B3AEMOAil € IpOsSBAMM
opuiei i riei camoi ¢yHmameHTaNBHOI
B3aemoaii. IlepmiuM KPOKOM Ha LbOMY
uuiaxy Oysio 00’e€aHaHHS €JEeKTPOMArHiTHOI
i cimabkoi B3aemoaiit B enexTpocyabky.
IMinTBepAXKeHHsIM Teopil enexTpocaabxoi
B3aemoxii Oysio siakpurrs 1983 nepenba-

uyeHux Tteopiero W- i Z-6030HiB. Y Mexax
Cy4YacHHUX YdBJEHb YycCi B3aeMogaii
Bif0yBaoTbC uepes OOMiH YaCTMHKaMH,
sKi MEepPEeHOCHATh B3aEMOAII0. Y pasi eJIeKT-
poMarHiTHUX cuia ue ¢oroHu, ciaabkux —
npoMixui W- i Z-6030HM, CHJIBHHUX —
rIIOOHM (LE OAMH BUJ rxpomx(mdx 6o-
3oHiB). Ilpn HEeprisix 4acTMHOK 10'* reB
BiAMIHHICTb MiX TPbOMA B3AEMOAISIMM 3HU-
Ka€, 3a LMX YMOB iX ONMUCYIOTb OAHI ¥ Ti
x crani. Lle i € Teopii B. 0. B. Tenep 06-
rOBOPHIOTbh MOAEJi cyneprpasitanii —
00’eAHaHHS YOTUPHOX B3AEMOZIN (BKJIHOUA-
I0UM rpasiTaiifny).

BEJIUKUN AHITIIATOP — mxepeno
raMMa- i PEHTIrEH. GUNPOMIHIOBAHHS 3
enepriero ¢oronis 511 xeB, mo posrawmo-
BaHe Ha Bigctani 120 nk Big LEHTpa HAWOI
Tanaxmuxu.

I'amma-doTonu Taxkoi eHeprii yTBOpIO-

IOThCA BHACJIAOK aHiringuii eJaekTpoHiB i
MO3UTPOHiB. YBaxarwTts, mo B. a. — uop-
Ha dipa 3 macoro 3M(@, 3aHypeHa B ryCcTry
MOJIEKYJISPHY XMapy 3 Macol ~10°MQ i
rycrunon 10°—10* atomis/cm’. Ilome-
penHi o0uMCIIeHHs CBiguaTh, L0 Aisf YOPHOT
Jipy Ha MOJIEKYJSIDHY XMapy MOX€ MpHu-
3BECTH [0 NeHepauii MO3UTPOHIB y KiJIbKO-
CTi, AOCTATHIN AJNd CNIOCTEPEXKYBAHOIO MO-
TOKY raMMa-BUIIPOMiHIOBAHHSI.
BEJIUKUM BUBYX (aurn. Big Bang)
— TEpMiH, 3a JONOMOrOK SKOro 06’€AHaHO
Cy4yacHi YSIBJIEHHS NP0 INOYaTKOBi CTazii
po3BUTKY Bcecgimy, WO MOSCHIOIOTh HMOr0
€BOJIIOLLIKO i BJIACTHUBOCTI.

Tlon. apryMeHTH Ha KOPHMCTb KOHLEIUil
B. B., a6o I'apsuozo Bcecgimy: pO3UIMPEH-
Ha BcecBiTy y Ham uyac, HasBHICTb
penikmogozo padioGuUNPOMIHOGAHHI,
CHiBBiAHOIIEHHS BMIiCTYy BOAHIO i reJiio y
Bcecsiti, mOpiBHAHO BEJMKA KiJbKiCTb
aenTepiro tomo. Jledkuit uyac BBaXaJw,
wo BcecBiT mouaB poO3MIMPIOBATUCH Bif
CTaHy CUHZYAAPHOCMI, KOJU memnepamy-
pa Oyna myXe BHUCOKOK, a TYCTMHA i THCK
MaJIM HECKiHUEHHO BeJMKi 3HaueHHd. Ta-
KMHM CTaH MOBMHHI ONUCYBaTH LIE HEBIAOMI
HaM 3akoHM (i3uku, Ae BCi B3aeMoOgii
06’enquani (auB. Beauke 06’c¢dnannsn
eé3aemoliZ) . Bigomi Ham ¢i3. 3akOHH
nouany AiTH, KOJM BHACHiAOK BUOyXOMo-
11161101‘0 POSLIMPEHHS TYCTHHA 3MEHIIWJIACS
pi{o} 10 r-cM>, mWo Mano cratucs uYepes
10*3 ¢ micas nouarky Bubyxy. Lleit eran
PO3BUTKY BiJ NOYAaTKy RO IUIAHKiBCbKOIO
yacy (auB. ITaauxisceki odunuyi) 104 ¢
Ha3BaHO JOIUIAHKIBCbKOI €POI0.
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,Ilam, 3a KJacMuHOK cxemo B. B., mo
10% ¢ TpUBaJia aZApOHHA €pa, IMPOTArOM
aK0i roJ. poJsb Bigirpasano eun-
DOMIHIOGAHHS, BaXKi 4YaCTMHKM po3najaa-
JUCA i B3AEMHO NEPETBOPIOBAJMCS. 3 PO3-
mwMpeHHaM BceecsiTy T-pa, TMCK i T'yCTUMHA
B HbOMY 3MEHINYBAJMCH, i HanpukiHWi ajg-
poHHOI epu BigbyJjacs aHirisUis HYKJIOHIB
(IpOTOHiB i HEMTPOHIB) 3 AHTUHYKJIOHAMH.
Toni came ¥ cdopmyBasacs nesHa acu-
METPisl MiXK YaCTMHKAMH ¥ aQHTUYACTHMHKA-
MH: TNOPIiBHAHO HE3HAYHA KlJIhI(lCTb 4acTH-
HOK (BigHOCHe umcao 10°) sanmmmnacs,
OCKiJIbKM $IK YaCTHMHKH, TaK i aHTUYaCTHUH-
KM, gki BiAnmoBigawoTh iM (a ue Oy Baxki
6030HM), pO3MafaJMCsl ABOMA Pi3HUMM Ka-
HajaMM (pi3HMMM CXeMaMH) BHACJIIAOK
NOAAJbIIOI aHiriaguii, i 3aJvmMiaca nesHa
KiJIbKiCTb TOrO, 110 3BETHCH PEYOBHHOI.

Mouunnarouu 3 107 (nentomna epa),
BaXJIMBY pOJib BiflirpaBajv JIerki 4aCTUHKH
— MIOOHHM, E€JEKTPOHMU i NO3UTPOHH, a
3aKiHuMJacd U" e€epa B3AEMHOK iX
aHiringuiero 3i 3bepexeHHaM aeskoi
KinbkocTi enexTpoHiB. ¥ momeHT 0.2 ¢ BiA
NOYAaTKy PO3MMPEHHS e(EeKTHBHA B3aEMO-
ais nHedmpuro 3 PEUYOBMHOK MPUIIMHMIIA-
¢s, BcecsiT cTaB npo3opuM A1 HEMTPMHO,
SKi BXX€ HE 3aJjieXxajJu Bil pEeYOBUHH,
«sinpuBanucsa» Big Hei. Lli penikToBi HEHT-
PUHO, MOXJMBO, 3rOAOM BAACTbCS 3a-
PEECTPYBATH.

3 MmomeHty =10 c nouajsacs epa BuI-
POMIHIOBAHHS, SIKE AKTMBHO B3aEMOZISUIO 3
PEYOBMHOIO i KlJIbKlCTb KBAHTIB $IKOIO Ha-
6arato (y 10° pasis) nepesmumysana
Kinpkicte uactnHOK. Ile crniBBifHOIIEHHS
3bepiraeTtbca gotenep. Bigbyscs Takox

CrannaprHa moaesb rapsuoro Beecsity

CHHTE3 I'OJI. YaCTMHM HasiBHOrO y Bcecsiti
rejiro. Hanpukinui epy BMNPOMiHIOBAHHS
njasma nepernuia Bifg iOHiI30BaHOro A0 He-
UTPaAJbHOIO CTaHy: EJEeKTPOHM pe-
KOMOiHyBaJIM 3 sifpaMM BOAHIO (IIPOTOHA-
M) i reniro (anpda-uactuHkamu). lle —
enoxa pekoMmOiHauii. 3aBasky po3MWIMPEH-
HIO BcecBiTy eHepris KBaHTIB craja HEAo-
CTATHBOIO 1A iOHi3aLii aToMiB, MOrJMHAH-
HSl KBaHTiB BXe He Bigfysasocs, i Bcecsir
CTaB NPO3OPHUM ISl EAeKMPOMAZHIMHOZO0
eunpominroéanns. ICHyBaHHS  UbOTO
PEJiKTOBOr0 BHUIIPOMiIHIOBAHHS JAOBEAEHO
1965, xomm ¥#10ro 3apeecTpyBasu.

3 momeHTty 1 MJH poOKiB po3nouasacs
€pa peuyoOBMHM, KA TPUBAE M Tenep, mpo-
TIroM wiei epu chopMyBanucs earaxmuku
i sopi. IlapamMeTpy B rojl. MOMEHTH L€l
CTaHAapTHOI Moaeni rapsuoro Bceecsity,
sky 3anporoHyBaB Jx. l'amos 1947, Ha-
BEEHO B Tal1.

OpienroBHo 3 1980 3amicTh ysBJIEHHS
npo BuXij BCecBiTy i3 CMHIyJspHOro CTaHy
po3rasaanTh iHQAAUIAHY CTagil0 PO3BUTKY
Bcecsity (auB. Ingpasayiiinozo Bcecaimy
modeav). Y LbOMY BMINAAKY BBaXXawTh,
0 «CMOYAaTKy» BMHMK 3aMKHEHHUI Bcecsir
pamgrcom 0JM3bKO TMJIAHKIBCBKOI JIOBXMHHU
(10™° cM), 3anOBHEHMIT PEUYOBHMHOIO i MO-
nAMHM, TYCTMHA SIKMX Maja MJIaHKiBCbKE
snauenns 10°° r- CM3 (a0 B OAMHHLAX
eneprii 10'Y7 JIx- CM 3). Tyr xe mo mo-
menTy Gmmasko 10732 ¢ Beecsit «posnysas-
cs», i ¥oro poamipu O(POCTaJIH (3a opnic0
3 momeneir) y 10 pasiB. HaiBax-
JuBilmia O3Haka ui€l craaii — THUCK Mas
Bii’€MHE 3HAUYEHHS, 3aBASIKM UHOMY KOH-
LIEHTpallig eHeprii NiATpUMMyBaJacad Ha 3ra-

Epn Ipomnecu, enoxu Temneparypa, K I'ycruna, r/cm Yac Bif no4arky, ¢
. -43
HonsaHKiBcbKa ? '!32 '{) 4 no 10 0,3
AnponHa MoyaTox epn 102 8 1078 10_35
BHHMKHEHHS acHMeTpil 10 10 10
i : 12 16 -5
AHIrUIA1liA HYKJIOHIB 1012 10l 4 10_ 4
JlenTonna ITouarok epu 1077, 107, 10_,
AHITA1i9 Me30HIB 3-10 10 10 7 10
BinokpeMieHHsI HERTPMHO 2:10 10 0.2
Epa AHIrIALIA eTIEKTPOHIB |
BUIIPOMIHIOBaHHS npoToHiB TP 1010 104 10
CuHTes nepBUHHOIO rejlito 109 102 102
Epa pevoBnun Penucroge 4- 103 10_21 106 poxin
BMIIPOMIHIOBaHHSA 27
YTBOpEHH# 3ip i FaJIakKTUK 30 10 10 foxm
CyuacHa enoxa 27 10—30 1.5-107" pokiB
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JaHOMY piBHi, He3BaXawyu Ha Te, IIO
BifiIcTaHi MiX ABOMA B3SITMMM TOUYKAMHU
Bcecsity 30ispmysasucg 3a €KCHO-
HEHLiaJbHUM 3aKOHOM (Take PpO3LIMPEHHS
1 HassaHO indasuicro). Mani BinOyscs ne-
pexix Ha Momesabp po3mmpHOro Bcecsity, B
skoMy mnepebir ¢is. npoueciB Takmit, 6K
ONKMCAHO BHUIIE.

OcranHiMu pokammu XXI CT. crano oue-

BUJHUM, IO KaptuHa B.B. € 3HauHo
ckiaagHimow. Ilepexycim, 3aBasiku cCriocre-
PEXXEHHSM HAAHOBUX, BHUABJIEHUX Y
JEKiIbKOX AECATKAaX HaWAeTaJbHIlIMX ra-
JAKTUK, 3p0o0JIeHO BHMCHOBOK, moO Bcecsit
PO3IIMPIOETHCS, NMPUCKOPIOIOYUCL. Tomy
MOPSIA 3 YSBJICHHSIM MPO «TEMHY MATEPilo»
(EX30TMUHI YaCTHMHKH, 0 HE B3AEMOJIIOTH
3i cBiTJIOM), 6€3 HASBHOCTI KOI HEMOXJIH-
BO MOSICHUTH BXE€ AOCHIXKEHY CTPYKTypYy
BcecBiTy, BBEAEHO MNOHATTH «TEMHOI
eHeprii», 0 BUSBISETbLCH Y CTBOPEHHI aH-
TUTPABITALLIMHUX, BiALUTOBXYBAJbHUX TEH-
aeHuin. 3oxpemMa, 3’SICOBYIOTb MOXJIHUBY
poJib BigMiHHOI Big HyJs$ KOCMOJIOTiYHOI
cranoi A , po3pobsiseTscs imess KBiHTe-
ceHuUii (CyyacHuI BapiaHT apiCTOTEJBCbKOI
“m’aroi CyTHOCTI”) CBOEPIAHOrO AU-
HaMi4YHOr0 KBAaHTOBOI'0 noJjd, 34aTHOro
CTBOPKOBATHU 3rajZilaHe BHUIIE BiALITOB-
xyBaHHd. OJHaK «CTaHAApTHA MOAEJb»
B.B., sxa onucye ¢a3y pO3IIMPEHHS, i Ha-
JaJii MpUITHSATHA.
BEJUKUHA NIEC — cysip’s IliBpenHoi
niskyai neba. Haitackpasimi 3sopi: a —
Cipiyc (Kanixyna), —1.46™; 8 — BeseH,
1.80™;, ¢ — Adapa, 1.48™; "‘B — Mipsam,
1.97"; n — Aunyapa, 2.44". Y B. Il. €
TAKOX SICKPABE pPO3CisiHe 30PSHE CKYNYEeH-
na M 41, 5.1™,

Hadninmi ymoBu BUAMMOCTI BBEUEpi —

y rpyAHi—CiuHi.
BEJIUKUM IIPOBAJI — temna cmyra B
Monounomy Insxy ™ix Jebedem i
Cmpinvyem, 1O 3yMOBJIEHA HASBHICTIO Yy
LbOMY HamnpsMi BEJMKUX TEMHHX XMap,
SIKi KOHLIEHTPYIOTbCS 0 IomuHu Ianax-
muKu Ta €KpPaHYKTb CBiTJIO AaJbIIMX 3ip.

BigcraHp [0 UBOrO KOMIUIEKCY ra3onu-
noBux xmap 6;am3bko 100 nk.

BEJIUKHUU TEJIECKOII AJII:TABI/I—
MYTAJBHUNA — 1e x came, mo #i
BTA.

BEJIMKOMACIHITABHA CTPYKTY-
PA BCECBITY — rtepMmiH, $IKMi1 BHKO-
PUCTOBYIOTH Mijg 4Yac O6roBOpeHHs po3-
noAiny ecanaxkmux Ta iXHiIX ckynuens y
MPOCTOPi.

SKmO B AOCSXKHOMY Uil CIIOCTEPEXKEHD
Bcecgimi Bupiimtn  cdepu 3 pagiycom
100 Mnk, TO KiJbKiCTb PEYOBMHM B HHX
Oyne npubau3HO OAHAKOBOK. Y LbOMY poO-
3yMiHHi MOXHa TOBODMTHM TIIpOo Od-
HopiOnicmb Bcecsimy. OpHak y pasi
nepexony A0 MeHMX MacmTaliB BUSBIIS-
I0Th, 1[0 PpEeYOBHMHA po3nojineHa
HepiBHOMipHO. TNajakxTHMKM yTBODPKOKOTH
CKYIMUYEHHS, PO3MIPHU SKUX Y CEPEAHBOMY
CTaHOBIATh 3 Mnk. CKyrnueHHsl BXOASITh A0
cknany  Hadckynwenb  —  YTBODIB
posmipamn 50—150 Mnk. IIi nsocki Han-
CKYITYEHHS] YTBOPIOIOTb rpaHi Ta pefpa Tak
3BaHOI KoMipyacmoi cmpykmypu Bcecaimy,
mo 1 MOXHA NEBHOK) MipOI0 TOPIBHATH 3
MOPOXHIMU OIKOJIMHUMM CTiIbHUKAMHU.
IIpocTip MiXX rpaHsaMM Takoi CTPYKTypH,
e Martepii 3HaYHO MEHIE, HAa3UBAKOTb IIO-
poXxHMHAaMM, a60 Goidamu. Ix sadixcoBaHo
cnocrepexenusamu. Lli ocobauBocTi pos-
Moy Mac 3yMOBJIEHI 1IE€ HE 3’ICOBAHUMH
10 KiHIg npouecamu, 1o BinbyBaloTbcs Ha
MOYaTKOBUX CTafigx esojouii Bcecsity
(muB. Beauxuii Bubyx).

YTBOPEHHSI HEOAHOPIAHOCTEN OMMUCYIOTh
BMXPOBA, EHTpOMiitHAa Ta apiabaTuuHa Te-
opii. B apiabaTuuniit Teopii BBaXxawThb, WO
TaKUX Majaux 30ypeHb TyCTMHM Ha MovaT-
KOBMX CTajigx 3a3HaBajo i aeun-
pominrosannsn (y mnpoueci esoyouii Heo-
AHOPIAHOCTI MigCUIKOBAIUCH), B E€HT-
pOmiHii — TiibKM Muasma. BigmiHHOCTI B
TEOPifSX CTAKTb MOMITHUMMHM JMIIE ]IS
nicasipekoMGiHaniiinoi epu. B eHTpomiitHin
TEOpii HEoAH Spumocﬁ 3pOCTalOTh BiA Ma-
qux mac (10°MQ@) no ranakTuk Ta IXHiX
CKyN4eHb, B afiabaTMuHiil — HaBNaKH: Bix
BEJIETEHCHKHX MacwtabiB HEOXHOPIAHOCTE
(1083—10°M@), mwo notimM pospimummcs

(bparMenTyBanMCs) Ha MeHIi 3a MacamMu
i posmipamu. CnpaBemamsicTh Ti€l uM iH.
Teopii MOXHA 3’SCyBaTH, BMBUYAIOUM CKYII-
YEHHS i HAACKYMYEHHS TaJIAKTHK, YCi JiaH-
KM eBoouii  Bix nouarky Besmkoro Bu-
Oyxy. Aniabaruuna Tteopis (5. B. 3embppo-
BMY) BEAEC A0 YTBOPEHb THITY «MJIMHIiB»
(nuB. Kocmivnux maunyié meopis), 10 B
roJl. pUcax MiATBEPAXKYIOTb BiAKPHUTTH
Komipuactoi cTpyktypu Bcecsity, gkmo ii
rpaHi OTOTOXHMUTH 3 «MJuMHUSMK». Llg Te-
opis nepexgbauae, W0 B IPOMiXKKaxX MixX
«MJMHLSMM» HE MOBUHHI OyTHM aHi rajax-
THKHM, aHi 30pi, aHi Baxki esemenrH, 60 B
UMX AUISHKAX MPOCTOPY HIKOJM HE BMHHU-
kagu wiapHi o6’ektu (¢i3. ymoBu He
CIPUSIM YTBOPEHHIO TaJIaKTUK 33 MOMipHO
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HMU3bKOI WIBHOCTI peuoBuHM). Ha nporu-
Bary apaiabatuuniit, 3 eHTpomiitHOI Teopil
BUIIIMBAE, WHI0 XiM. YMCTOr0 IpPOCTOPY,
TOOTO AiNSHOK, JI€ HEMa EJIEMEHTIB, BaXK-
uyux Bif reniro, y Bcecsiti He icHye, gk i
NMpOCTOPY, BiJIBHOMO Bif 3ip Ta rajJakTHK.
IIpoTe cnocTepeXeHHS BEJETEHCbKHUX
«YOPHHUX» AUISHOK INPOCTOPY, BiJIBHMX Bix
Oyap-SKMX O03HAK HASIBHOCTI KOCM. PEUOBH-
HH, CBIIUMTb HAa KOPHUCTb afiabaTHuHOI Te-
opii (reopii ¢parmeHTanii) yTBOpPEHHS Be-
JukoMaciTabHoi cTpyktypu Beecsity.
BEHEPA — apyra sig Conus naanema
Consiyunoi cucmemu. B. Ha3nBawTL
BEUipHBOK) Ta PAHKOBOK 30p€K, CTapo-
naBHi rpexu HasuBasu 1l Iecnepoc i Poc-
dopoc. Lle Haitackpasimmit 06’ekT Ha HEOI
nicng CoHus i Micays. Bamsbkicts 1o Co-
HUS 3aBaXa€ TPUBAJIMM CIIOCTEPEXKEHHIM
B. Ti mMoxna 6auutu Tinbku BBEuepi Ha
nisapeHHoMy 3axoai a6o BpaHui Ha
nisBgeHHomy cxoxni. Ax i Micsaus, B.
3MiHIOE CBOIO (POpMy BiA TOHKOrO cepma o
MaMXKe IMOBHICTIO OCBITJICHOIO JMCKA.
Cepenns Bigcranp Bix Conus 0.7233 ac-
mponomiunoi odunuyi (108.2 MH. kM),
ekcueHrpucurer opbitn e=0.0068, naxun
opbimu n0 TIOMMHU exainmuku 3°23.65',
HaxXuJ IUIOLIMHM €KBAaTopa AO IUIOLIMHU
opbitn 2.6°. CepenpHsi WBHUAKICTD PyXy IO
op6iti 34.99 kM-c !, Cudepuunui nepiod
obepmannsn  224.7 Odobu, cunoOuunui
nepiod obepmanns 583.92 nobu. Haimmen-
ma BiAcTaHb 0 Jemai 38 MJH. KM, Hau-
Oinbmma — 261 myH. kM. Cepenniit exsa-
TOpianbHUI paaiyc nosepxm CTAHOBUTh
6051.5 kM, maca 4.87: 104 KT, CepeaHsd
ryctuHa 5240 kr'm™ NPpUCKOpeHHs
6inbHO20 nadinHs Ha exBaropi 8.76 M- 2,
Ilepma xocmiuna tu@ualczcmb 6.2 xm-c !,
apyra — 10.2 km-c }. ®irypa B. MaH)KC
HE BiApI3HYIETBCH Bifg KyJi, LEHTP Macu
3MilEHUI IOAO reoM. LieHTpa Ha 1.5 KM.
ITepiod obepmanns B. HaBKONO CBOET OCi
BM3HAYEHO 3a JOMNOMOroK pPajiosoKaLimn-
HUX BUMIipIOBaHb y 1964—1970. Ilnanera
Ma€ 3BOPOTHMH (pEeTPOrpajHui) HanpsaMm
obepraHHs 3 cuaepuuHMM nepiogom 243.01
nobu. Bico obepmannsa
NEepPNeHAUKYJISIpHA 10 IMJIOUMHKU OpOiTH.
Tpusanictb coHsiunoi gobu Ha B. 116.8
3eMHUX 1i0, TOOTO 32 OAMH BEHEPiIAHCHKHUIA
pik cxixg Ta 3axig CoHug Ha miaHeTti BigOy-
BA€ThCA TinbkM ABivi. Hanpyskenicts Biac-
HOr'o MaI‘HlTHOI‘O nonsx B. He nepesminye
5103 A-m7! (6-107° E). Inanera oroue-
Ha TyCTOK ammocgeporo Ta XMapaMmu.

Mamxe

AtMmocdepy B. BinkpuB M. B. JlomoHnocoa
nig yac npoxomxkeHHs B. no aucky CoHus
26 tpaBus (6 uepBHs) 1761. Pagiyc 30BH.
MexXi wmapy xmap (Buaumui pajiyc mia-
Hetn) 6120 xMm. 3opsana eeauuuna a6izy-
anvna B onozuuiro Vi=—3.81", sopana ge-
auuna cmandapmua V(1,0)=—4.34™. ITo-
kasnuku xoavopy. U-V=0.5", B-v=0.79™.
Anvbedo reom. 0.6, interpasmae 0.8. Eghe-
kmuena memnepamypa naanemu 228 K.
Sckpasicna memnepamypa 6aunabka A0
edekTUBHOI i CTOCYETBCS BerHbOI Mexi
xmap. Consuna cmana 260 xBr/m2. Oc-
aimaenicmbs Ha NOBEPXHi mjuaHetH 10 kJk.

3 omsay Ha HasBHICTD Y B. nyxke ryc-
T0i atMocdepu ii MOBEpXHS HEROCHXKHA
IJIsE ONTUYHMUX CHOCTEPEXEHb 3 3emJi.
HaitGinbiumit BHECOK y BMBUEHHS B. 3po-
OMIM MOJBLOTU KOCMitHux anapamieé «Be-
Hepa-1», «Beza», «Mapinep-2, -5, -10»,
«ITionep-Benepa», paaioactp. Ta
panionokaninHi AOCHIJKEHHH, L0 AAJO
amory noGyaysaTu jetanbHy kapty 1/4
4YaCTMHM 1i MNOBEPXHiI 3 po3dinbHOrO
3damuicmio 1—2 KM Ta CKJacTU IEBHi
ysiBJeHHd 1po ii Mopdosoriio i TeKTOHIKY.
Iosepxus B. ronosHO piBHMHHA (OIM3BKO
90%), BiZHOCHI nepenagy BUCOT HE Mepe-
BUMUIYIOTb 1—2 KM, OKpeMi NiABHUILIEHHS
caraloth Bucotv 12 km (3emas Imrap 3
roporo Makcsesuia B MiBHiIYHIA mniBKyJi i
3emaas Adpoautu Oing eksatopa —
Haubinemi Bucotu). LleHtp. kpamepu i
LUMPKHA 3 BEJMKMMM po3Mipamu He ramOrui
2.5 kM.

Y niBHiuHiIM niBkyJi B. BuAingiore uotH-
py roJ. BUAM CTPYKTYP: BYJIKAHiIUHi yTBO-
py — IMPOKi 6a3anbTOBi PIBHUHM; BYJIKA-

HOTEKTOHiYHi yTBOpM — KynoJomnogioHi
MiABUIEHHS Ta KiNMbLEBI CTPYKTYPH; TEK-
TOHIYHI AMCaOKauii — BUTATHYTI XpeOTH

Ta IWMPOKiIi AOJMHU 3 AiarOHAJbHUM M
OPTOrOHAJIBHUM PHUCYHKOM, IETEJbHUMH i
AYronopiOHMMM CTPYKTYpaMH; yAapHi Kpa-
tepu. TekToHiuHi mpouecu HA B., Ha
BigMiny Big rao6anbHOI TEKTOHiIKH
aitocepHux maur Ha 3emui, MMOBipHO,
MalOTh JIOKAJIbHIIIMK XapaxkTep. Y uijiomy
MOBEPXHK) B. MOXHa Ha3BaTHU rapsvuoKr) Cy-
X010 mnycrtenerw. BigHocHa aienekTpuuHa
NPOHUKHICTL rpyHTy Oam3abko 4.8. 3a
BMiCTOM npupommx PamiOaKTUBHUX eJe-
mentis (U, Th, “°K) Buanaueno, wo no-
BepxHs B. Ckiapaerncs 3 BMBEPXEHMX
nopia, nopibHuMx a0 3eMHux 0Oasasabris, a
e CBifuuTh MPO MOAiJ pedyoBMHHM B. Ha
000JIOHKM — KOpY, MaHTIiIO, AAPO.
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I'on. cknaposi armochepu B.: CO,
(6:m3bk0 97%), N, (6am3bko 3%). Hese-
JIMKa KiJIBbKIiCTBb H20 S0,, st CO, HC],
HF, xucHio MeHme 3-10° %, BMICT BOAM
aMiHweTbCcs Big 0.019% Ha noBepxHi A0
0.1% =na Bucori xmap. Cnosyku cCipku 3
BOAOK CHPUSIOTb YTBOPEHHKO) XMap, SKi
NOJIOBHO i CKJIaJal0ThCs 3 KparmHoK 809,
mpqaﬂm KMCJIOTH. BigHowenus izoronis
aprony °Ar/*“Ar y 300 pasie Ginbwe, Hix
y 3emHiit atMocdepi.

T-pa armocdepu 6ins nosepxsi B. cra-
HoBUTb 740 K, tnck 9.5 MIla, ryctuHa B
70 pasie Ginbiia Bixg 3emHOl. Bing momocis
B. T-pa Ha §—10 K BMIa, HiXX Ha €KBa-
topi. J{o60Bi kosmBaHus T-pu Oins mo-
BepxHi — 1°, a Ha Bucotri §0—80 k™
caraiotp 20°. Bucoka Tt-pa 6ins moeepxHi
B. 3yMoOBJI€HA napHukogum epexmon.
BaxnuBy posb y TEIJIOBOMY peXuMi TYT
Bilirpae TakoX BeJMKOMacuTabHa aepogu-
Hamika. [lIBuakicte BiTPy 6ins moBepxHi
niaaHety ayxe mana — 0.5—1.0 MCl, a
Ha Bucoti >50 xMm — po 70—120 M-c™,
mo 36ira€TbCs 3i LIBMAKICTIO MEpeCyBaHHS
xMap, aki cnocrepiraiote B Y@ wacTusi
cnexmpa. Xmapy Ha B. He nayxe rycri —
BUAMMICTDL Yy
HUX OnM3bKO P2 zxwm
1 kM. Boumu 107]
MalOTh CKJaj- T
Hy Oarato- 104 [29
KOMIIOHEHTHY
CTPYKTYPY: "5"/
BepXHIin /
(65—58 xm), /
cepenHiN 404 /
(58—52 kM) los
Ta HMUXHIHN 100,
(52—48 kM) 101
wapu,  AKi \ Mgggg;a
BIPISHAIOTBCA -ao\Kpg;J%gf;,o,”
CKJIAAOM Ta :
po3Mipom uya-
cTMHOK. Ilpn-  10°-
poaa 4yacrtu- \\ Tponocepa
HOK J0 KiHuH o7 20 CO;,N;,AI\\ | i
HE 3’6COBaHa. 200 400 600 800 T, K
HaitimoBipHi
e, Le Kpar-
Ji KOHLIEHT-
poBaHOI cCip-
YaHOi KUCNO-
TU pO3MipamMu
2—3 MKM, a
6inbmi — kpucraniuHi. Bepmukaivha
cmpykmypa ammocgepu B. nokasaHa Ha

40

BepTukanbHa CTpyKTypa
aTMoccepn Benepn (Bu-

cOTa Z HaJ ITOBEPXHEIO
NJIaHEeTH TOB’A3aHa 31
LIKAJIOKO THUCKY P, wio
HaBefleHa B JlIorapuUdpMid-
HOMY MacIuTabi)

puc. T-pumit rpagieHT y crparomesocdepi
CTAHOBUTb 3.5 rpaa/km i OJM3BKO HyJs B
me3onaysi (90—100 xM). Bume wuporo
piBHs HA AeHHOMY Goui € mepmocepa, ne
3a PaxyHOK MNpsMoro noravHaHHs Y@ Ta
PeHTreH. pajiauii T-pa MiABMUINYETbCH 10
300 K (ex3ocdepHa T-pa), a Ha HIUHOMY
ooui — kpiocdepa 3 T-porw 100 K.
fonocdepa B. menm rycra, Hix 3eMHa.
JeHHa iouocd)epa MepeBakHO yTBOPEHa
ioHapm 032 CO,", 0" (xouuenTpauis
5x10° cM> Ha Bucoti 140 xm) i nix aiewo
COHAUHOZ0 GimpYy «IPUTUCHYTa» 0 IUIaHe-
4. 3 Hiuboro 6oky ioHocdepa mnpocrs-
racTbcst 10 Bucotv ~3000 KM 3 CcepeaHBOIO
Konuempaulexo enexktpoHiB 500-1000 oM,
ron. ion — O, Kocm. anapatu «ITionep-
Benepa» Ta «Benepa-11-14» 3a-
peecTpyBasu crnajaxv iHTEHCHBHOCTI
HMU3bKOYACTOTHOIO EJIEKTPUYHOIO NOJs, L0
MOXE€ CBiUMTH NPO CUJIBHY I'PO30BY Aisib-
HicTb. KOHUEHTpAlLis LMX CUTHAJIB Haj
rOPUCTOK) MICLEBICTHO AA€ 3MOry IpMITy-
CTUTHU HASBHICTb AilOYMX ByJKaHiB. Xoua €
¥ aJbTEpPHATHMBHA AyMKa, WO Li KOJMWBAH-
HS BUHHMKAKTh B i0OHOCdepi i He moB’s13aHi
3 sBumamMu B atMocdepi Ta Ha noBepxHi
IUIAHETH.

«<BEHEPA» — wHasBa xocmiunux ana-
pamia (KA), «aki 3amyckanu R0 Bernepu 3
1961 (CPCP).

ITepwi npssMi BUMipIOBAaHHY B ammoc-
depi naanemu nposeneHi KA «B.-4»
(1967). «B.-5» i «B.-6» (1969) raubie
MPO30OHAYBaJM BEHEPiaHCbKY aTrmocdepy,
IO AaJI0 3MOry yTOUHHMTH il (is.-xim. xa-
PaKTEPUCTUKU i CTBOPUTH MOJENb aTMOC-
depu. KA «B.-7» (1970) 3pobus nepury
M’SIKy NOCaAKy Ha HiYHOMY 6oL ruaHeTH i
nepexnaB indopmauir 3 ii nosepxHi. B exc-
nepumeHTi Ha «B.-8» (1972), sxa omycru-
naca Ha ocsitneHuit Conuem Oik, ymnepiue
Oys0 BupimieHO npoGJaEMy AOCHIAKEHHS
BEHEPiaHCBKOIO IPYHTY B 30Hi mocajgku. 3a
nonomMoror «B.-9» i «B.-10» (1975) onep-
XKaHO mepuui TeJseBidiitHi 306pakeHHs mo-
BepxHi, Ha opbitn BuBeAeHI nepuii wmyuni
cynymuuxu Benepu, NpOBeJEeHO IIMPOKO-
MacmTabHi KOMMJEKCHI AOCHiZXEHHH
anetu. 3asasxu 3amycky KA «B.-11»,
«B.-12» (1978), «B.-13», «B.-14» (1981)
IeTaJbHO BMBUYEHO XiM. CkJjaj atmocdepu
mianetd. B 1983 6yno suBegeno Ha opGi-
T HaBkono BeHepu KA «B.-15» i «B.-16».
BEPTEKC (nat. vertex — wueHTtp ofep-
TaHHS Heba, Big verto — obepraw) —
TOUKa HebecHOl cgepu, N0 AKOI NEPEBAKHO































































